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ซอฟท์แวร์ที*ใช้

1. ADANCO  หรือ Smart PLS หรือ RISREL หรือ AMOS 

2. Edraw หรือซอฟทแ์วร์วาดภาพอืEนใชว้าดภาพกรอบการวจิยั

3. PROCESS ใชว้เิคระห์ mediation analysis, moderation analysis, moderated 

mediation analysis ตาม PROCESS template ทีEกาํหนด ใหใ้ชA้DANCO  หรือ Smart 

PLS หรือ RISREL หรือ AMOS ตรวจสอบคุณภาพเครืEองมือ แต่ถา้จะใชว้เิคราะห์กรอบ

การวจิยัใหรั้น PROCESS ดว้ยเพราะ ADANCO  หรือ Smart PLS หรือ RISREL หรือ 

AMOS ไม่ทดสอบสายโซ่เสน้ทางทัiงเสน้แต่วเิคราะห์เฉพาะเสน้ทางและไม่วเิคราะห์ 

conditional effect
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ความสัมพนัธ์ระหว่าง SRA, MRA, PA และ SEM

Simple regression Analysis (SRA) สามารถเสนอตวัแบบเป็นภาพไดด้งันี7 :

Y= α + β X + u

ตวัอยา่งเช่น Demand= α + β Price + u

Perceived Usefullness = α + β Perceived Usefullness + u

รองศาสตราจารย์ ดร. มนตรี พิริยะกลุ ภาควิชาสถิต ิมหาวิทยาลยัรามคําแหง 3



Simple Regression Analysis (SRA)

Standardized regression equation คือ SRA มีค่าสงัเกต (X, Y) ที/แปลงเป็น
standardized score (z!, z" ) 

โดยที/ z! =
#!$%#
&"
และ z" =

'!$('
&#

ตวัแบบคือ

z3 = ρ4z4 + z5 ; -1≤ ρ!≤1
ρ$ คือสหสมัพนัธ์ระหวา่ง X กบั Y แปลผลไดว้า่ถา้ X เพิ/มขึGน 1 SDx จะส่งผลให้Y 
มีค่าเพิ/มขึGน (หรือลดลงถา้มีค่าลบ) ρ$* SDy
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Multiple Regression Analysis (MRA)

regression model คือ

Y = β" +β!X!+ β#X#+ … + β$X$+ u ; -∞≤ β%≤∞
standardized model คือ

𝑍& = ρ!Z!+ ρ#Z#+ … + ρ$Z$+ u ; -1≤ ρ%≤1
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Multiple Regression Analysis (MRA)

Graphic representation ของ regression model

Y = β! +β"X"+ β#X#+ … + β$X$+ u คือ
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Multiple Regression Analysis (MRA)

Regression coefficient อ่านผลแบบเดียวกยัใน SRA, 

β% =
∆'
∆(!

= อตัราเปลี/ยนของ Y เมืAอ X% เปลีAยนแปลงค่าไป1 หน่วยเมื/อ IV อื/นมีค่าคงที/ 

ρ! คือสหสมัพนัธ์ระหวา่ง X% กบั Y แปลผลไดว้า่ถา้ X เพิ/มขึGน 1 SDj จะส่งผลให้Y มีค่า
เพิ/มขึGน (หรือลดลงถา้   มีค่าลบ) ρ%* SDy

ρ' > ρ% แปลผลวา่ X% มีอิทธิพลต่อ Y มากกวา่ X%

R# = ∑!" )*#
$

∑!" *#
$ = % ความผนัแปรในค่าของ Y ที/ Xs สามารถอธิบายได ้, 0 ≤ R% ≤1
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Multiple Regression Analysis (MRA)

คุณภาพตวัแบบการถดถอย

1. เครื6องหมายของ สปส การถดถอย (sign) ตรงตามบริบท เครื6องหมายลบแปลวา่การเปลี6ยนแปลงสวน

ทางกนั เครื6องหมายบวกแปลวา่การเปลี6ยนแปลงไปในทางเดียวกนั

2. ขนาดค่า สปส การถดถอย (size) ลดหลั6นสอดคลอ้งกบัวรรณกรรม

3. มีนยัสาํคญัสอดคลอ้งกบัวรรณกรรม (significant)

H: ρ&≠ 0 เป็นจริงตามวรรณกรรม (p-value ≤ 0.10, 0.05,0.01 หรือ | t | ≥ 1.65, 1.96, 2.58 โดยที6

t& = 
'(!
)*!
ใชท้ดสอบ Ho: β& = 0 vs H1: β& ≠ 0 (หรือ ρ&≠ 0 )

4.    No multicollinearity, no serial correlation, no heteroscedastic variance, no non-normality of residual 
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Multiple Regression Analysis (MRA)

Multicollinearity ในที/นีGแนะนาํ VIF

R%# จาก X% = f(X", X#, . . , X%&", X%'", … , X() ; j =1,2,3,…,k

ถา้ R%# มีค่าเท่ากบั 0.70  ถึง 0.85 จะมีผลให้ VIF% =
"

"&)!
" มีค่าเท่ากบั 3.33 ถึง 6.67

R%#= .70 หมายถึง 70% ของความผนัแปรในค่าของ X% เกิดจากตวัแปรอิสระอืRนๆ

R%#= .80 หมายถึง 80% ของความผนัแปรในค่าของ X% เกิดจากตวัแปรอิสระอืRนๆ

R%#= .85 หมายถึง 85% ของความผนัแปรในค่าของ X% เกิดจากตวัแปรอิสระอืRนๆ

ใน SEM ถา้ VIF (variance inflation factor) ของตวัชีhวดัคู่ใดๆมีค่าสูงเกินเกณฑเ์หล่านีh
การรันอาจไม่พบคาํตอบ (converge)
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Multiple Regression Analysis (MRA)

เกณฑคุ์ณภาพตวัแบบการถดถอย

R*+,-./0 1%
# = ∑#$ 34%

"

∑#$ 4%
" = สดัส่วนความผนัแปรของ Y  ทีBอธิบายโดย X", X#, … , X(; 0 ≤ R# ≤1

(มี X% ในตวัแบบ)

R*+,-./* 0&% = ∑"# 23$
%

∑"# 3$
% = สดัส่วนความผนัแปรของ Y  ทีBอธิบายโดย X", X#, … , X$;0 ≤ R% ≤1

(ไม่มี X! ในตวัแบบ);

Effect size f%#= 
&!"#$%&' ()
* '&'+#$%&' ()

*

"'&!"#$%&' ()
* = 

&#,-".' /0 ()
*

"'&!"#$%&' ()
*

f%# ใชแ้สดงความสาํคญัของตวัแปรอิสระ X& . โดย Cohen's (1988) แนะนาํไวด้งันีJ

f2≥ 0.02, f2≥ 0.15, f2≥ 0.35 หมายถึง small effect sizes, medium effect sizes และ large effect sizes
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Path Analysis (PA) หรือ Path Model (PM)

PA คือเครือข่ายของตวัแปรที/เชื/อมโยงถึงกนัตามทฤษฎีและผลการวจิยัปัจจุบนั โดยตวัแปร

เชื/อมถึงกนัดว้ยสมการถดถอย

สมมุติผลจากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่ตวัแปร Job performance (JP), job satisfaction 

(JS), organization commitment (OC) and Organization justice (OJ) สมัพนัธ์กนัดงันีG

JP = β1 +β2JS+	β3OC+u2
JS = β1 +β4OJ+	β5OC+u3
OC = β1 +β6OJ+u4
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Path Analysis (PA)

สมการทัGง 3 สามารถพฒันาเป็นเครือข่ายตวัแปรเป็น path model ไดด้งัภาพ และจากภาพ
เสน้ทางสามารถนาํเสนอเป็นสมการถดถอยไดเ้ช่นกนั

JP = β& +β'JS+	β(OC+u'
JS = β& +β)OJ+	β*OC+u(
OC = β& +β+OJ+u)
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Path Analysis (PA)
จากสมการถดถอยทัGง 3 เมื/อรันผา่นซอฟทแ์วร์สถิติสมมุติพบค่าประมาณดงันีG  

,ρ2= 0.1 , ,ρ3 = 0.2, ,ρ4 = 0.3, ,ρ5 = 0.4, ,ρ6 = 0.5 และมีนยัสาํคญัที/ระดบันยัสาํคญั 0.01 เมื/อ
นาํไปแทนที/ใน β2, β3, β4, β5, β6 จะปรากฎผลดงันีG

JP = β& +β'JS+	β(OC+u'
JS = β& +β)OJ+	β*OC+u(
OC = β& +β+OJ+u)
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Path Analysis (PA) และ Structural Equation Modeling (SEM)

1. ถา้ตวัแปรสามารถวดัค่าไดโ้ดยตรง หรือวดัผา่นตวัชีhวดั
และแปลงค่าเป็นยอดรวม หรือ Z-score หรือค่าเฉลีRย หรือ 
factor score (construct score) จะไดต้วัแบบเสน้ทาง (Path 
analysis--PA หรือ Path model--PM). 

2. ถา้ตวัแปรเป็นมโนทศัน์ (latent variable--LV, concept, 
trait) ซึR งไม่สามารถวดัค่าไดโ้ดยตรง ตอ้งวดัผา่นตวัชีhวดั 
(index, dummy, manifest variable) และผูว้จิยัตอ้งการ
นาํเสนอสมการการวดั (measurement model) ดว้ย จะได้
ตวัแบบ structural equation model--SEM.
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Research design for SEM

1. Causality/Causation model
1) recursive model

2) reciprocal model หรือ non-recursive model

3) second order model หรือ third order model

2. Mediation model

3. Moderation model

4. Integrated moderation and mediation model

5. Multilevel SEM

1) Multilevel mediation model

2) Multilevel moderation model
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Research design for SEM
1. causality

Causality คือความเชื;อมโยงระหวา่งตวัแปรเป็นเครือข่าย ทุกเสน้ทางเชื;อมโยง
ตามทฤษฎีและ/หรืองานวจิยั มีจุดมุ่งหมายเพื;อย ํ7าวา่ความสมัพนัธ์ตามเสน้ทาง
แต่ละเสน้ทางยงัคงเป็นจริงแมจ้ะอยูใ่นบริบทที;แตกต่างจากเดิม
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1) Recursive structural model, reflective measurement model

PQ
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2) Recursive structural model, formative measurement model
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Research design for SEM



3.1) Non-recursive structural model, mixed measurement 

model 
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Research design for SEM



3.2) Non-recursive structural model, mixed measurement model 
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Research design for SEM



3.3)  Second order formative feedback structural model, reflective measurement 
model (2nd order or 3rd order model is a multi-dimensional construct or multiple-facet construct where each sub-

dimension reflects the following  related dimension)
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4. Mediation and multiple mediation model

รองศาสตราจารย์ ดร. มนตรี พิริยะกลุ ภาควิชาสถิต ิมหาวิทยาลยัรามคําแหง 22

OCB = β1 + β5OC + β6PS + β7LB + u2
OC = β1 + β2OJ + u3
PS = β1 + β3OJ + u4
LB = β1 + β4OJ + u5



Mediation model

Mediator คือตวัแปรทีRแฝงเร้นเชืRอมโยงปัจจยัสาเหตุสู่ปัจจยัผลลพัธ์ หมายความวา่อิทธิพลทีR
ปัจจยัสาเหตุ (X) มีผลกระทบต่อปัจจยัผลลพัธ์ (Y) นัhนอาจมิใช่มีผลเฉพาะทางตรงดงัภาพ 

X®Y แต่อาจเป็นเพราะ

1. ตอ้งผา่นปัจจยัอืRนมาก่อนเป็นทอดๆ (serial mediation) หรือ

2. ผา่นปัจจยัต่างๆทีRค่อนขา้งอิสระต่อกนั (parallel mediation)

Mediation model คือตวัแบบทีRมุ่งศึกษาวา่ตวัแปรสาเหตุ (antecedent) ส่งผลกระทบต่อตวั
แปรผลลพัธ์ (output variable) อยา่งไร (HOW) ส่งผลกระทบทางตรงหรือวา่ตอ้งออม้ผา่น
ปัจจยัใดบา้ง ออ้มผา่นอยา่งไร

ถา้ตอ้งออ้มผา่นปัจจยัใดเรียกกระบวนการนัhนวา่ underlying mechanism ของ X®Y 
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Moderator หรือ interaction หรือ conditional variable คือตวัแปร W ที;ซ่อนเร้นอยูโ่ดย

ที;ถา้มีปฏิสมัพนัธ์กบัตวัแปรสาเหตุแลว้มีผลใหอิ้ทธิพลตามเสน้ทาง X® Y 

เปลี;ยนแปลงไปโดยรวมหรือ ณ บางค่า (pick-a-point) หรือบางช่วงของ W (Johnson-

Neyman output) ของตวัแปรกาํกบั
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5. Moderation model



6. Multilevel Mediation (MLM)
1) กรณี 1-2-1 model 

25

level 2 
level 1
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Multilevel Mediation (MLM)
2) กรณี 2-2-1 model 

26

level 2 

level 1
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Multilevel Mediation (MLM)
3) กรณี 1-1-2 model 

27

level 2 
level 1
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Mediation Analysis
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อทิธิพลการคั,นกลาง (Mediation effect)

ตวัแปรคั(นกลาง คือตวัแปรทีAแฝงเชืAอมโยงตวัแปร X กบั Y เขา้หากนัทาํใหมี้ความสมัพนัธ์ต่อกนั
สูง สงัเกตไดจ้ากค่าสมัประสิทธิR เสน้ทางสูงมากจนผดิสงัเกต 

1. สมัประสิทธิR เสน้ทางสูงกวา่ 0.20  (Chin, 1998) หรือ

2. มีค่า VAF (Variable Account For) ดงันีV (Hair et al., 2013, p.224)

1) ถา้ VAF = อิทธิพลทางอ้อม
อิทธิพลทางตรง2อิทธิพลทางอ้อม

≤ 0.20 แสดงวา่ไม่ตอ้งมีตวัแปร

คัAนกลาง

2) ถา้อตัราส่วน VAF > 0.20 แต่ไม่เกิน 0.80 แสดงวา่ตอ้งมีตวัแปรคัAนกลางและตอ้งมี

ตวัอืAนอีกเพราะตวัแปรคัAนกลางทีAพบนีV เป็นเพียงบางส่วน (partial mediation)

3) ถา้ VAF > 0.80 แสดงวา่ตวัแปรคัAนกลางทีAพบนีVครบแลว้ (full mediation)
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วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั3นกลางเดี3ยว

1. วเิคราะห์อิทธิพลรวม (Total effect) จากเสน้ทาง X®Y วา่มีค่าสูงผดิสงัเกตหรือไม่

2. เพิAมตวัแปรคัAนกลาง W แลว้วเิคราะห์

1) อิทธิพลทางออ้มมีนยัสาํคญัหรือไม่ ถา้มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W เป็นตวัแปรคัAนกลาง

2) อิทธิพลทางตรง (direct effect) ลดลงเป็น 0 หรือไม่ 

(1) ถา้ลดลงเป็น 0 แสดงวา่ W เป็นตวัแปรคัAนกลาง

(2) ถา้ลดลงแต่ไม่เป็น 0 และมีนยัสาํคญั อีกทัVง VAP มีค่าระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 แสดงวา่จะ
ยงัมีตวัแปรคัAนกลางอืAนอีก ใหท้าํ multiple mediation (ถา้ตอ้งการ)
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วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั/นกลางพหุ (multiple mediation) แบบขนาน

1. วเิคราะห์อิทธิพลรวม X®Y วา่มีค่าสูงผดิสงัเกตหรือไม่

2. เพิ?มตวัแปรคั?นกลาง W1, W2,…,Wk แลว้วเิคราะห์

1) อิทธิพลทางออ้มรวม (a1b1+a2b2+…+akbk) มีนยัสาํคญัหรือไม่ ถา้มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W1, W2,…,Wk

เป็นตวัแปรคั?นกลาง 

(1) ถา้ไม่มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W บางตวัไม่มีนยัสาํคญั ใหต้รวจสอบอิทธิพลทางออ้มทุกเสน้ทาง

(2) นาํเสนอค่าอิทธิพลทางออ้มเรียงตามปริมาณ ค่าที?สูงกวา่แสดงวา่ตวัแปรคั?นกลางตวันัNนสาํคญักวา่

2) อิทธิพลทางตรงลดลงเป็น 0 หรือไม่ 

(1) ถา้ลดลงเป็น 0 หรือไม่มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W1, W2,…,Wk เป็นตวัแปรคั?นกลาง

(2) ถา้ลดลงแต่ไม่เป็น 0 และมีนยัสาํคญั อีกทัNง VAP มีค่าระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 แสดงวา่จะยงัมีตวัแปร
คั?นกลางอื?นอีก
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parallel mediation

รองศาสตราจารย์ ดร. มนตรี พิริยะกลุ ภาควิชาสถิต ิมหาวิทยาลยัรามคําแหง 32

Research question คือ Y ไดรั้บอิทธิพลจาก X อยา่งไร ตอ้งออ้มผา่นปัจจยัอืRนหรือไม่



วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั3นกลางพหุ (multiple mediation) แบบขนาน
Research hypotheses คือ:

1. Total mediation effect aka total indirect effect คือ

H: b1*b2+c1*c2+d1*d2+e1*e2 ≠ 0
2. Specific indirect effects คือ:

H: b1*b2 ≠ 0
H: c1*c2 ≠ 0
H: d1*d2 ≠ 0
H: e1*e2 ≠ 0
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วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั/นกลางพหุ (multiple mediation) แบบอนุกรม

1. วเิคราะห์อิทธิพลรวม X®Y วา่มีค่าสูงผดิสงัเกตหรือไม่

2. เพิ?มตวัแปรคั?นกลาง W1, W2,W3 (สมมุติวา่มีตวัแปรคั?นกลาง 3 ตวั) แลว้วเิคราะห์

1) อิทธิพลทางออ้มตลอดสาย (b1*b2*b3*b4) มีนยัสาํคญัหรือไม่ ถา้มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W1, W2, W3 เป็นตวั

แปรคั?นกลาง 

(1) ถา้ไม่มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W บางตวัไม่มีนยัสาํคญั ใหต้รวจสอบอิทธิพลทางออ้มทุกเสน้ทางลดั 

(2) นาํเสนอค่าอิทธิพลทางออ้มทุกเสน้ทางเรียงตามปริมาณ ค่าที?สูงกวา่แสดงวา่ทางนัNนสาํคญักวา่

2) อิทธิพลทางตรงลดลงเป็น 0 หรือไม่ 

(1) ถา้ลดลงเป็น 0 หรือไม่มีนยัสาํคญัแสดงวา่ W1, W2, W3 เป็นตวัแปรคั?นกลาง

(2) ถา้ลดลงแต่ไม่เป็น 0 และมีนยัสาํคญั อีกทัNง VAP มีค่าระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 แสดงวา่จะยงัมีตวัแปร
คั?นกลางอื?นอีก

34รองศาสตราจารย์ ดร. มนตรี พิริยะกลุ ภาควิชาสถิต ิมหาวิทยาลยัรามคําแหง



วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั;นกลางพหุ (multiple mediation) แบบอนุกรม

35

Research question คือ Y ไดรั้บอิทธิพลจาก X อยา่งไร ตอ้งออ้มผา่นปัจจยัอืRนเป็น

ทอด ๆ หรือไม่ อยา่งไร
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วธีิวเิคราะห์อิทธิพลการคั;นกลางพหุ (multiple mediation) แบบอนุกรม

Research hypotheses คือ:

H: b1*b2*b3*b4 ≠ 0

H: b1*b2*b9 ≠ 0

H: b1*b6*b4 ≠ 0

H: b1*b8 ≠ 0

H: b5*b3*b4 ≠ 0

H: b5*b9 ≠ 0

H: b7*b4 ≠ 0

H: c ≠ 0
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ตวัอยา่ง serial mediation model
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Moderation Analysis
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Moderation model

Moderation model ใชศึ้กษา WHEN คือ เมื.อ W มีค่าเท่าไรจึงจะมีผลให ้Y ไดรั้บ

ผลกระทบจาก X มากที.สุด (หรือนอ้ยที.สุด ขึBนอยูก่บับริบท)

1. ถา้อิทธิพลของ W มีนยัสาํคญั W จะมีผลให ้อิทธิพลตามเสน้ทาง X® Y 

เพิ.มขึBน (สปส ของ X*W มีเครื.องหมาย +) หรือลดลง (สปส ของ X*W มีเครื.องหมาย -) 

และอิทธิพลตามเสน้ทาง X® Y จะมีค่ามากเมื.อ W มีค่าในช่วงใด (Johnson-Neyman

output)

2.  ถา้อิทธิพลของ X*W ไม่มีนยัสาํคญั อิทธิพลตามเสน้ทาง X® Y จะมีค่ามาก 

หรือมีค่าปานกลาง หรือมีค่านอ้ยเมื.อ W มีค่าเท่าไร (pick-a-point)
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ตวัอยา่ง Moderation model
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มาตรวดัการรับรู้พฤตกิรรมผู้นํา (บางส่วนจากจํานวน 18 ข้อ)

1. หวัหนา้ใส่ใจความตอ้งการของลูกนอ้ง

2. หวัหนา้จะหารือลูกนอ้งเสมอเมื<อมีปัญหา

3. หวัหนา้รับฟังความคิดเห็นของลูกนอ้ง

4. หวัหนา้จะขอคาํแนะนาํจากลูกนอ้งเรื<องการมอบหมายภารกิจ

5. หวัหนา้จะช่วยลูกนอ้งปฏิบติัภารกิจจนสาํเร็จ
Goswami, A. and Goffnett, S. P. (2019), Path-Gold Leader’s Behaviors and Subordinates’ Personality: Resulting Subordinates' Behaviors, in Academy 
of Management Annual Meeting Proceedings, October 2014, 49 pp.
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ขัIนตอนการวเิคราะห์ mediation model, moderation model, moderated 
mediation  model

1. Data cleaning

2. วเิคราะห์คุณภาพเครื/องมือ (กรณี LIKERT type scale หรือ Semantic differential 

scale)

3. วเิคราะห์ตวัแบบดว้ยซอฟทแ์วร์ที/เหมาะสม

4. ถา้ผลการวเิคราะห์ขอ้ 2. และ/หรือขอ้ 3. ตกเกณฑห์รือขดัแยง้กบัทฤษฎีหรือ

บริบทใหว้นกลบัไปทาํขอ้ 1-3 ซํM าจนกวา่จะไดผ้ลลพธ์ที/ตรงเกณฑห์รือสอดคลอ้ง

กบัทฤษฎีหรือบริบท
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เกณฑ์วดัคุณภาพตวัแบบ
Convergent validity
1. Measure of homogeneity คือในแต่ละบลอ้คตวัชีNวดัจะตอ้ง covary

2. Loading ³ .707 หรือไม่นอ้ยกวา่ 0.5 ตอ้งมีนยัสาํคญัและมีผลให ้AVEq ³ 0.50 คือ AVEq = 
"
5&
𝜆67&→9'&
# ³ 0.50

3. Cronbach’s alpha   α: =
∑
'(')
*& ,;<<(9'&,9')&)

5&'∑'(')
*& ,;<<(9'&,9')&)

∗ 5&
5&&"

เป็นการรวมค่าสหสมัพนัธ์เขา้ดว้ยกนัดว้ยนํNาหนกัเท่ากนั เกณฑคื์อ α: ³ 0.7

4. Composite Reliability (CR), Dillon-Goldstein’s r, Joreskog’s ρ

ρq =
(∑'+#

*& @'&)"

(∑'+#
*& @'&)"' ∑'+#

*& ("&@'&" )

เป็นการรวมค่า loading เขา้ดว้ยกนัดว้ยนํNาหนกัเท่ากนั เกณฑคื์อ ρ ³ 0.6

5. ไม่มี multicollinearity ระหวา่งตวัชีNวดั
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เกณฑ์คุณภาพตวัแบบ
Discriminant validity

1. HTMT ratio < 1

2. Cross loading แยกกลุ่ม ไม่ปะปน และมีค่าสูง

Jörg Henseler & Christian M. Ringle & Marko Sarstedt (2015),A new criterion for assessing discriminant validity in variance-based 

structural equation modeling J. of the Acad. Mark. Sci. (2015) 43:115–135
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เกณฑ์คุณภาพตวัแบบ
ถา้ตวัแปรแฝงปลายทางไดรั้บผลกระทบมาจากตวัแปรแฝงตน้ทาง k ตวั ดงันัNน Effect size 

f*#= 
)%$,-./0/
" &)01,-./0/

"

"&)%$,-./0/
" , i = 1,2,3,…,k

Effect size (f2) ใชว้ดั R2ของทุกเสน้ทางที?พุง่เขา้สู่ตวัแปรแฝงปลายทาง ใชค้วบกบั t-test เกณฑคื์อ

f*#= 0.02 LVi ตน้ทางมีความสาํคญันอ้ย

f*#=0.15 LViตน้ทางมีความสาํคญัปานกลาง   

f*#= 0.35 LViตน้ทางมีความสาํคญัมาก

Lathan, H. and Ramli, N. A. (2013). The Results of Partial Least Squares-Structural Equation Modelling Analyses (PLS-SEM), Retrieved 1 June, 2018 from 
https://www.researchgate.net/profile/Hengky_Latan/publication/272304948_The_Results_of_Partial_Least_Squares-Structural_Equation_Modelling_Analyses_PLS-
SEM/links/59e86340a6fdccfe7f8b49e9/The-Results-of-Partial-Least-Squares-Structural-Equation-Modelling-Analyses-PLS-SEM.pdf
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เกณฑ์คุณภาพตวัแบบ
1. Communality คือค่าเฉลี?ยของ r2 ในบลอ้ก (r2 คือ item reliability) เรียกอีกชื?อหนึ?งวา่ Average Variance Extracted 
(AVE) ใชร้ะบุวา่ตวัแปรแฝงส่งผลไปสู่ตวัชีNวดัไดดี้เพียงใด เกณฑข์ัNนตํ?าคือ 0.5

Comq = 
"
5&
∑A
5& corr#(xA:, I𝜉q)

โดยที? Pq คือจาํนวนตวัชีNวดัของบลอ็คที? q

2. ค่า R2

1) R2 = 0.02 ตวัแปรแฝงตน้ทางมีความสาํคญันอ้ย

2) R2 = 0.13 ตวัแปรแฝงตน้ทางมีอิทธิพลมีความสาํคญัปานกลาง

3) R2 = 0.26 ตวัแปรแฝงตน้ทางมีความสาํคญัสูง

Lathan, H. and Ramli, N. A. (2013). The Results of Partial Least Squares-Structural Equation Modelling Analyses (PLS-SEM), Retrieved 1 June, 2018 from 
https://www.researchgate.net/profile/Hengky_Latan/publication/272304948_The_Results_of_Partial_Least_Squares-Structural_Equation_Modelling_Analyses_PLS-
SEM/links/59e86340a6fdccfe7f8b49e9/The-Results-of-Partial-Least-Squares-Structural-Equation-Modelling-Analyses-PLS-SEM.pdf
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เกณฑ์คุณภาพตวัแบบ

หมายเหตุ

CB-SEM software และ VB-SEM software วดัคุณภาพเครื/องมือต่างกนั

CB-SEM พฒันาซอฟทแ์วร์จากอลักอริธึมที/ประมาณค่า linear model ดว้ย multivariate 

normal distribution ประมาณค่าพารามิเตอร์คือ สปส เสน้ทางต่างๆ ในตวัแบบดว้ยการ 

minimize ความคลาดเคลื/อนระหวา่งค่าประมาณ CV-matrix จากขอ้มูลเชิงประจกัษก์บั 

CV-matrix ที/ไดม้าจากตวัแบบที/ผา่นการวเิคราะห์จนพบคาํตอบ (convergent) จึงใช ้fit 

index หลายตวั แต่ที/ใชเ้ป็นหลกัคือ root mean square error ≤ 0.05 และ 
B"

/C
< 2

และค่า fit index ประมาณ 0.9
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เกณฑ์คุณภาพตวัแบบ

หมายเหตุ
VB-SEM พฒันาจากอลักอริธึมที/ประมาณค่าสมการถดถอยดว้ย OLS คือ minimize sum 

square residual คือ 
/
/DE
∑*F"+ e*# = 0 ไม่เกีAยวขอ้งกบั covariance matrix จึงไม่มีการทดสอบ

ความสอดคลอ้ง แต่ประเมินตวัแบบภายนอกและภายในดว้ย
1. Convergent validity 

loading เป็นปริมาณบวก, ไม่มีปัญหา item multicollinearity, มีนยัสาํคญั, มีค่าไม่ตํAากวา่ 0.707 หรือ
ถา้ตํAากวา่ 0.707 กต็อ้งไม่ตํAากวา่ 0.5 เฉพาะบางตวัแต่ AVE ยงัคงไม่ตํAากวา่ 0.5

2. Discriminant validity 
HTMT< 1 (นกัวจิยัใชเ้กณฑต่์างกนัแต่นิยมกาํหนดให ้HTMT มีค่าไม่เกิน 0.85) หรือ cross 

correlation แยกจากกลุ่มตวัชีVวดัอยา่งชดัเจนและมีค่าสูง, CR ≥	0.6
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วธีิอา้งอิงงานนาํเสนอนี?

มนตรี พริิยะกลุ (22 กนัยายน 2564), การวเิคราะห์ mediation model และ 
Moderation model [สไลดเ์พาเวอร์พอ้ยท]์  เรียกดูจาก 
http://www.research.ru.ac.th/
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